İTÜ

DERS PROGRAMI FORMU 

(Course SYLLABUS ForM)

	Dersin Adı
	Course Name

	Makina Elemanları 
	Machine Elements


	Kodu

(Code)
	Yarıyılı

(Semester)
	Kredisi

(Local Credits)
	AKTS Kredisi

(ECTS Credits)
	Ders Uygulaması,  Saat/Hafta

(Course Implementation, Hours/Week)

	
	
	
	
	Ders (Theoretical)
	Uygulama

(Tutorial)
	Laboratuar

(Laboratory)

	TEK 309E
	5
	3
	5
	3
	0
	0

	Bölüm / Program

(Department/Program)
	Tekstil Mühendisliği 

Textile Engineering 

	Dersin Türü

(Course Type)
	Elective
(Seçmeli)
	Dersin Dili

(Course Language)
	İngilizce

(English)

	Dersin Önkoşulları

(Course Prerequisites)
	 MUK 207veya MUK207E

	Dersin mesleki bileşene katkısı, %

(Course Category 

by Content, %)
	Temel Bilim
(Basic Sciences)
	Temel Mühendislik

(Engineering Science)
	Mühendislik Tasarım (Engineering Design)
	İnsan ve Toplum Bilim

(General Education)

	
	-
	100
	
	-

	Dersin İçeriği

(Course Description)


	Makine tasarımında makina elemanları bilgisinin önemi. Makina elemanlarının standartları, hesaplama yöntemleri, şekillendirme ve kullanım esasları. Kaynak, lehim, yapıştırma, perçin bağlantıları. Mil-göbek bağlantıları. Cıvata bağlantıları ve vida mekanizmaları. Pimler, pernolar, miller ve akslar, kavramalar, kaymalı ve yuvarlanmalı yataklar. Dişli çark, kayış-kasnak ve zincir mekanizmaları.

	
	Importance of machine elements knowledge in machine design. Standards, calculation methods, forming and application principles of machine elements. Welded, soldered, adhesive bonded, riveted joints. Shaft-hub connections. Bolted joints and power screw mechanisms. Pins, knuckles, shafts and axles, coupling and clutches, sliding and rolling bearings. Gear, belt drive and chain mechanisms.

	Dersin Amacı

(Course Objectives)


	1. Makina konstrüksiyonunda, analiz safhası ile makina elemanlarının tanıtılması

2. Makine elemanlarının tasarım kriterlerini ve kullanılan standartları öğretmek.
3. Etki eden yükler altında makine elemanlarının performans hesaplamalarını öğretmek
4. Makine elemanları arasındaki ilişkiyi öğreterek, yaratıcılığı, sezgiyi geliştirmek ve ayrıca öğrencilerin makine tasarımında deneyim kazanmalarını sağlamak.
5. Tasarlama ve sentez safhaları için gerekli bilgi ve kabiliyeti sağlamak ve prototip imalatı, deneme ve pazarlama ileri safhalarına hazırlamak.

	
	1. To introduce the analysis phase and machine elements in mechanical design.

2. To teach the design criteria and standards of machine elements

3. To teach the performance calculations of machine elements under acting loads
4. To develop creativity and intuition by teaching the relations among machine elements and to enable students to gain experience in machine design.
5. To provide the necessary knowledge and capability for task spesification, consept formation and synthesis phases of the machine design. To develop the further stages of the machine design; manufacturing of prototypes, testing and marketing.

	Dersin Öğrenme 

Çıktıları 

(Course Learning Outcomes)


	I. Makine tasarım aşamalarının ve makine elemanlarının tanıtılması.

II. Makine elemanlarına etki eden yükler ve hesapları. 

III. Kaynak, lehim, yapıştırma ve perçin bağlantılarının şekillendirilmesi ve hesaplanması.

IV. Cıvata bağlantıları hesabı ve boyutlandırılması.
V. Mil göbek, pim ve perno bağlantılarında,kullanılan elemanların tanıtılması ve hesaplanmaları.

VI. Aks ve millerin şekillendirilmesi, standardları, gerilme, deformasyon ve titreşim hesapları.

VII. Çözülemeyen ve çözülebilen kavramaların şekillendirilmesi.

VIII. Kaymalı, yuvarlanmalı yatakların şekillendirilmesi, standardları.
IX. Dişli çark, kayış-kasnak,  zincir mekanizmalarının tanıtılması.

	
	I. Recognize the machine design stages and machine elements

II. Recognize the loads acting on the machine elements and their calculations

III. Recognize formation and calculation welded, soldered, adhesive bonded and riveted joints.

IV. Recognize bolted joints and calculation of stresses and determination of dimensions.

V. Recognize shaft-to-hub connections, pin joints, their standards and calculation methods.
VI. Recognize the axles and shafts and their stress, deformation and vibration calculations.

VII. Recognize the types of the couplings and clutches. 
VIII. Recognize the sliding, thrust and journal bearings; define the types and load carrying.
IX. Recognize gear, belt drive and chain mechanisms.


	Ders Kitabı

(Textbook)
	Ders Notları 

Course notes

	Diğer Kaynaklar

(Other References)
	1. Joseph Edward Shigley, Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill International Editions, First Metric Edition, 1986.

2. RG Budynas, JK Nisbett. Shigley’s Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill, 2014.

3. Juvinall, R.J. and Marshek, K.M., Fundamentals of Machine Component Design, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2000.

4. Deutschman, A.D., Wilson,C.E and Michels, W.J., Machine Design, Prentice Hall, 1996.

5. Esposito, JR Thrower. Machine Design, Delmar Publishers Inc. 1991.

6. CR Mischke, JE Shigley. Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill, 2000.

7. VB Bandari. Introduction to Machine Design, Tata McGraw-Hill Education, 2001.

8. Fundamentals of Machine Design, A Coursebook by Andrzej Golenko, 2010.

9. G Humpston, DM Jacobson, Principles of Soldering, ASM International, 2004.

10. Gediktaş, M., Temiz, V., Palabıyık, M, Parlar, Z. Makina Elemanları Problemleri, Çağlayan Kitabevi, 1999.

	Ödevler ve Projeler

(Homework & Projects
	Dönem sonunda makine elemanlarının son kullanım alanlarına yönelik proje yapılır.

	
	At the end of the term, a term project is submitted based on the end-use areas of machine elements.

	Laboratuar Uygulamaları

(Laboratory Work)
	-



	
	-



	Bilgisayar Kullanımı

(Computer Use)
	Projelerin hazırlık aşamasında, standartların takibinde ve literatür taramaları sürecinde bilgisayar kullanılır. 

	
	Computer is used in preparation of term projects, follow up of standards and literature review process.

	Diğer Uygulamalar

(Other Activities)
	İki kısa Sınav yapılacaktır.

	
	Two quizzes will be given during the course. 

	Başarı Değerlendirme

Sistemi 

(Assessment Criteria)


	Faaliyetler

(Activities)
	Adedi

(Quantity)
	Değerlendirmedeki Katkısı, %

(Effects on Grading, %)

	
	Yıl İçi Sınavları

(Midterm Exams)
	2
	30

	
	Kısa Sınavlar

(Quizzes)
	2
	15

	
	Ödevler

(Homework)
	-
	-

	
	Projeler

(Projects)
	1
	15

	
	Dönem Ödevi/Projesi

(Term Paper/Project)
	-
	-

	
	Laboratuar Uygulaması

(Laboratory Work)
	-
	-

	
	Diğer Uygulamalar

(Other Activities)
	-
	-

	
	Final Sınavı

(Final Exam)
	1
	40


Ders Planı 
	Hafta
	Konular
	Dersin 

Çıktıları

	1
	Makine Tasarımının Temelleri, Makine elemanlarının tanıtımı 
	I

	2
	Makina elemanlarının mukavemet hesapları hakkında genel bilgi.
	II

	3
	Makine Elemanlarında Gerilme Tipleri, Gerilme Hesaplamaları
	II

	4
	Çözülemeyen bağlantılar: Kaynak bağlantıları.
	III

	5
	Çözülemeyen bağlantılar: Lehim ve yapıştırma bağlantıları.
	III

	6
	Perçin bağlantıları.
	III

	7
	Cıvatalar ve vidalı bağlantılar, hareket vidaları.
	IV

	8
	Mil-göbek bağlantıları.
	V

	9
	Pimler ve pernolar.
	V

	10
	Akslar ve miller.
	VI

	11
	Çözülemeyen kavramalar, çözülebilen kavramalar.                                               
	VII

	12
	Kaymalı yataklar, rulmanlı yataklar, lineer yataklar.
	VIII

	13
	Dişli çark mekanizması.              
	IX

	14
	Kayış-kasnak mekanizmaları ve zincirler.
	IX


COURSE PLAN
	Weeks
	Topics
	Course Outcomes

	1
	Fundamentals of Machine Design, Introduction of Machine Elements. 
	I

	2
	Fundamentals of strength of materials analysis of machine elements. 
	II

	3
	Stress Types in Machine Elements, Stress Calculations.
	II

	4
	Unseparable joints; welded joints.
	III

	5
	Unseparable joints; soldered, adhesive bonded joints.
	III

	6
	Riveted joints. 
	III

	7
	Bolted joints, The mechanics of screws and their stress calculations.
	IV

	8
	Shaft-hub connections.
	V

	9
	Pins and knuckles. 
	V

	10
	Axles and shafts.
	VI

	11
	Couplings and clutches.
	VII

	12
	Sliding, rolling and linear bearings.
	VIII

	13
	Gear mechanisms
	IX

	14
	Belt-pulley and chain mechanisms.
	IX


Dersin Tekstil Mühendisliği Öğrenci Çıktılarıyla İlişkisi

	
	Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar)
	Katkı Seviyesi

	
	
	1
	2
	3

	1 
	Mühendislik, fen ve matematik ilkelerini uygulayarak karmaşık mühendislik problemlerini belirleme, formüle etme ve çözme becerisi. 
	
	
	X

	2 
	Küresel, kültürel, sosyal, çevresel ve ekonomik etmenlerle birlikte özel gereksinimleri sağlık, güvenlik ve refahı göz önüne alarak çözüm üreten mühendislik tasarımı uygulama becerisi. 
	X
	
	

	3 
	Farklı dinleyici gruplarıyla etkili iletişim kurabilme becerisi. 
	
	
	

	4 
	Mühendislik görevlerinde etik ve profesyonel sorumlulukların farkına varma ve mühendislik çözümlerinin küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal bağlamdaki etkilerini göz önünde bulundurarak bilinçli kararlar verme becerisi. 
	
	
	

	5 
	Üyeleri birlikte liderlik sağlayan, işbirlikçi ve kapsayıcı bir ortam yaratan, hedefler belirleyen, görevleri planlayan ve hedefleri karşılayan bir ekipte etkili bir şekilde çalışma yeteneği becerisi. 
	
	
	

	6 
	Özgün deney geliştirme, yürütme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonuç çıkarmak için mühendislik yargısını kullanma becerisi. 
	X
	
	

	7 
	Uygun öğrenme stratejileri kullanarak ihtiyaç duyulduğunda yeni bilgi edinme ve uygulama becerisi. 
	
	X
	

	Ölçek: 1: Az,  2. Kısmi,  3. Tam


Relationship of the Course to Textile Engineering Student Outcomes

	
	Program Student Outcomes
	Level of Contribution

	
	
	1
	2
	3

	1 
	An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of engineering, science, and mathematics. 
	
	
	X

	2 
	An ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs with consideration of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, environmental, and economic factors. 
	X
	
	

	3 
	An ability to communicate effectively with a range of audiences. 
	
	
	

	4 
	An ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make informed judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic, environmental, and societal contexts. 
	
	
	

	5 
	An ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a collaborative and inclusive environment, establish goals, plan tasks, and meet objectives. 
	
	
	

	6 
	An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and interpret data, and use engineering judgment to draw conclusions. 
	X
	
	

	7 
	An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies. 
	
	X
	


Scale:  1: Little, 2. Partial, 3. Full

	Tarih (Date)


	Bölüm onayı (Departmental approval)




