İTÜ

DERS PROGRAMI FORMU 

(Course SYLLABUS ForM)

	Dersin Adı
	Course Name

	Akıllı Tekstiller ve Giyilebilir Teknolojilere Giriş
	Introduction to Smart Textiles and Wearable Technology 

	Kodu

(Code)
	Yarıyılı

(Semester)
	Kredisi

(Local Credits)
	AKTS Kredisi

(ECTS Credits)
	Ders Uygulaması, Saat/Hafta (Course Implementation, Hours/Week)

	
	
	
	
	Ders (Theoretical) 
	Uygulama (Tutorial)
	Laboratuar (Laboratory)

	TEK482E
	BAHAR

(SPRING)
	2
	5
	2
	0
	0

	Bölüm / Program

(Department/Program)
	Tekstil Mühendisliği/ Tekstil Mühendisliği 

(Textile Engineering/ Textile Engineering)

	Dersin Türü

(Course Type)
	Seçime Bağlı 

(Elective)
	Dersin Dili

(Course Language)
	İngilizce/Türkçe
(English/Turkish)

	Dersin İçeriği

(Course Description)

30-60 kelime arası

	Akıllı tekstillerin tanımı, sınıflandırması ve pazar payı, akıllı tekstillerden beklenen genel özellikler,  e-tekstil ve giyilebilir teknolojilere genel bakış. Akıllı kumaş tasarımı için biyomimetik ve biyo-esinlenen yaklaşımlar. Akıllı tekstillerde kullanılan kromik malzemeler; fotokromik, termokromik, elektrokromik malzemelerin tekstilde uygulanması ve tekstillerde renk değişimi. Termo-regülasyon sağlayan tekstiller; faz değiştiren malzemeler (FDM) ve tekstil malzemelerine FDM'lerin entegre edilme teknolojisi. Akıllı tekstiller için polimerik akıllı malzemeler: şekil hafızalı sistemlerin tekstile uygulanması.  Doku mühendisliği uygulamalarında akıllı tekstil materyal ve teknolojilerinin kullanımı. Elektriksel iletkenlik sağlayan tekstil esaslı malzemeler ve iletken tekstillerde elektriksel özellikler. Tekstil tabanlı elektronik devrelerin oluşturulması; Tekstilde veri iletimi ve sinyalizasyon. Optik lifler ve tekstilde uygulamaları. Reflektif kumaş, fosforesans içerikli kumaş üretim süreçleri.  Medikal ve sağlık hizmeti uygulamalarında akıllı tekstiller ve giyilebilir teknolojiler. Askeri, otomotiv ve mimari uygulamalarda akıllı tekstiller. Yapısal sağlık takibi için akıllı tekstiller. Elektronik tekstil ve giyilebilir teknoloji projeleri için tasarım ve geliştirme stratejisi. Akıllı tekstil ve modaya uygun giyilebilir teknolojilerdeki son yenilikler

	
	Definition of smart textiles, classification and market share, general characteristics expected from smart textiles, overview of electronic textiles (e-textiles) and wearable technologies. Biomimetics and bio-inspired approaches for smart fabric design. Chromic materials used in smart textiles; application of photochromic, thermochromic, electrochromic materials in textiles and color change in textiles. Thermo-regulated textiles;  phase changing materials (PCMs) and technology for incorporating PCMs into textiles. Polymeric intelligent materials for smart textiles: application of shape memory systems to textiles. The use of intelligent textile materials and technologies in tissue engineering applications. Electrically conductive textile based materials and electrical properties of conductive textiles. Formation of textile based electronic circuits. Data transmission and signaling in textiles. Optical fibers and their applications in textiles. Fabrication technologies of reflective fabric and fabrics containing phosphorescence. Smart textiles and wearable technologies in medical and healthcare applications. Smart textiles in military, automotive and architectural applications. Smart textiles for structural health monitoring. Design and development strategy for e-textiles and wearable technology projects. Recent innovations in smart textiles and fashion wearable technology

	Dersin Amacı

(Course Objectives)

Maddeler halinde 2-5 adet
	1. Akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir teknolojilerde kullanılan malzemeler hakkında bilgi vermek 

2. Akıllı tekstil ve e-tekstil yapılarının geliştirilmesine yönelik tasarım, üretim süreçleri ve teknolojileri hakkında bilgi vermek 

3. Akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir elektroniklerin yer aldığı askeri, otomotiv, inşaat, mimari, sağlık sistemlerindeki uygulamaları incelemek

4. Akıllı tekstil, e-tekstil ve/veya giyilebilir teknoloji ürünü,  sistemi, bileşeni veya sürecini tasarlayabilme yeteneğini geliştirmek

	1. 
	2. To give information about the materials used in smart textiles, e-textiles and wearable technologies 
3. To give information about design, production processes and technologies for the development of smart textiles and e-textiles

4. To examine the applications of smart textiles, e-textiles and wearable electronics in military, healthcare, civil, automative and architectural systems 
5. To improve the ability of designing a product, system, component or process of smart textile, e-textile and/or wearable technology

	Dersin Öğrenme 

Çıktıları 

(Course Learning Outcomes)

Maddeler halinde 4-9 adet

	Bu dersi başarıyla tamamlayan öğrenciler aşağıda belirtilen bilgi ve becerileri kazanacaktır;

I. Akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir bilgi sistemlerinin geliştirilmesinde kullanılan malzemeler ve teknolojiler hakkında temel bilgi sahibi olma
II. Akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir bilgi sistemlerinin geliştirilmesine yönelik tasarım ve üretim süreçlerini belirleyebilme ve bunlardan beklenen genel özellikleri irdeleyebilme,  
III. Askeri, otomotiv, inşaat, mimari, sağlık sistemlerindeki akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir elektronik uygulamaları hakkında bilgi sahibi olma
IV. Akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir elektronik ürün, sistem veya süreç tasarımında kritik faktörleri analitik biçimde tespit edebilme becerisi

V. Akıllı tekstil sistemini kavramsal olarak tasarlayabilme becerisi  

	
	At the end of the course, the students will have:
I. The basic knowledge about the materials and technologies used in development of smart textiles, e-textiles and wearable  computing systems 

II. An ability to identify design and manufacturing processes for the development of  smart textiles, e-textiles and wearable  computing systems  and examining the general properties expected from them. 

III. The knowledge of applications of  smart textiles, e-textiles and wearable electronics in military, healthcare, civil, automative and architectural systems

IV. The ability to think analytically to identify critical design factors in smart textiles, e-textiles and wearable electronic product design, system and/or process.

V. An ability to conceptually design smart textile system  


	Kaynaklar

(References)

En önemli 5 adedini belirtiniz
	1. Smart Textiles and Their Applications, Edited by:Vladan Koncar,  Woodhead Publishing Series in Textiles. 2016, ISBN: 978-0-08-100574-3

2. Electronic Textiles: Smart Fabrics and Wearable Technology, Edited by Tilak Dias, Woodhead Publishing Series in Textiles. 2015, ISBN: 978-0-08-100201-8

3. Multidisciplinary Know-How for Smart-Textiles Developers, Edited by  Kirstein  Tünde, Woodhead Publishing Series in Textiles. 2013, ISBN: 9780857093424

4. Shape Memory Polymers and Textiles, Edited by Hu, J., Woodhead Publishing. 2007, ISBN 9781845690472

5. Intelligent textiles and Clothing, Edited by H.R.Mattila, Woodhead Publishing, Cambridge, England, 2006, ISBN: 978-1-84569-005-2

	Ödevler ve Projeler

(Homework & Projects)
	Öğrencilerin dersi daha iyi öğrenmelerine yardımcı olmak amacı ile dönem boyunca 2 ödev ve 1 dönem ödevi ders konuları kapsamında verilmektedir. Öğrenciler, 2 ödev ile akıllı tekstil, e-tekstiller ve giyilebilir elektronikler alanında literatür taraması ve pazar araştırması gerçekleştirmekte, 1 dönem ödevi ile de spesifik uygulama alanına yönelik akıllı tekstil, e- tekstil veya giyilebilir elektronik uygulamalarında yer alabilecek bir tekstil ürünü kağıt üzerinde tasarlamaktadırlar. Tüm ödevler ve dönem ödevi rapor halinde hazırlanıp sunulmaktadır.

	
	Two homeworks and one term paper will be prepared by students. Two homeworks are related with getting knowledge from literatures and market search related with smart textiles, e-textiles and wearable electronics, and one term paper is related with making a textile product design as a paper work that can be suitable for smart textile, e-textile or wearable electronic applications. All homeworks and term paper will be prepared and presented as a formal report.

	Laboratuar Uygulamaları

(Laboratory Work)
	

	
	

	Bilgisayar Kullanımı

(Computer Use)
	MS Office, Computer Aided Design Programs  

	
	

	Diğer Uygulamalar

(Other Activities)
	

	
	

	Başarı Değerlendirme

Sistemi 

(Assessment Criteria)


	Faaliyetler

(Activities)
	Adedi*

(Quantity)
	Değerlendirmedeki Katkısı, %

(Effects on Grading, %)

	
	Yıl İçi Sınavları

(Midterm Exams)
	1
	% 30

(30 %)

	
	Kısa Sınavlar

(Quizzes)
	
	

	
	Ödevler

(Homework)
	2
	% 15

(15 %)

	
	Projeler

(Projects)
	
	

	
	Dönem Ödevi/Projesi

(Term Paper/Project)
	1
	% 15

(15 %)

	
	Laboratuar Uygulaması

(Laboratory Work)
	
	

	
	Diğer Uygulamalar

(Other Activities)
	
	

	
	Final Sınavı

(Final Exam)
	1
	% 40

(40 %)


*Yukarıda Belirtilen Sayılar Minimum Olup Yerine Getirilmesi Zorunludur.
Ders Planı 
	Hafta
	Konular
	Dersin 

Çıktıları

	1
	Akıllı tekstillere giriş: akıllı kumaşlar, e-tekstiller ve giyilebilir teknolojiler
	I

	2
	Akıllı kumaş tasarımı için biyomimetik ve biyo-esinlenen yaklaşımlar
	II, IV

	3
	Akıllı tekstiller için kromik malzemeler: fotokromik, termokromik, elektrokromik malzemeler ve tekstilde renk değişimi
	I, II

	4
	Termo-regülasyon sağlayan tekstiller: FDM'ler ve tekstil malzemelerine FDM'lerin entegre edilme teknolojisi
	I, II

	5
	Akıllı tekstiller için polimerik akıllı malzemeler: şekil hafızalı malzemelerin tekstile uygulanması
	I, II

	6
	Doku mühendisliğinde akıllı tekstil yapıları
	I, II

	7
	Elektriği ileten tekstil malzemeleri ve iletken tekstil yapılarının geliştirilmesinde tasarım ve üretim süreçleri
	I, II

	8
	Tekstil tabanlı elektronik devreler: sensörler, aktüatörler, güç kaynakları, veri iletimi
	I, II

	9
	Tekstilde sinyalizasyon: tekstil iletim hatları, fiber optik, reflektif kumaşlar, fosforesans 
	I, II

	10
	Medikal uygulamalarda akıllı tekstiller ve giyilebilir teknolojiler
	III, IV

	11
	Otomotiv ve mimari uygulamalarda akıllı tekstiller
	III, IV

	12
	Yapısal sağlık takibi için akıllı tekstiller  
	III, IV

	13
	Akıllı tekstil, e-tekstil ve giyilebilir teknoloji projeleri için tasarım ve geliştirme stratejisi
	IV, V

	14
	Akıllı tekstil ve modaya uygun giyilebilir teknolojilerin tasarımında ve geliştirilmesindeki son yenilikler
	IV, V


COURSE PLAN
	Week
	Topics
	Course Outcomes

	1
	Introduction to smart textiles: smart fabrics, e-textiles and wearable technology
	I

	2
	Biomimetics and bio-inspired approaches to design smart fabrics
	II, IV

	3
	Chromic materials for intelligent textiles: photochromic, thermochromic, electrochromic materials and colour changing in textiles 
	I, II

	4
	Thermo-regulated textiles: PCMs and technology for incorporating PCMs into textiles
	I, II

	5
	Polymeric intelligent materials for  smart textiles: application of shape memory materials to textiles
	I, II

	6
	Smart textile scaffolds in tissue engineering
	I, II

	7
	Electrically conductive textile materials and design and  manufacturing processes for development of  conductive textile structures
	I, II

	8
	Textile based electronic circuits: sensors, actuators, power sources, data transmission
	I, II

	9
	Signaling in textiles: textile transmission lines, fibre-optics, reflective textiles, phosphorescence 
	I, II

	10
	Smart textiles & wearable technology in medical applications 
	III, IV

	11
	Smart textiles in automotive and  architectural applications  
	III, IV

	12
	Smart textiles for structural health monitoring 
	III, IV

	13
	Design and development strategy for smart textiles, e-textiles and wearable technology projects
	IV, V

	14
	Recent innovations in design and development of smart textiles and fashion wearable technologies
	IV, V


Dersin Tekstil Mühendisliği Öğrenci Çıktılarıyla İlişkisi

	
	Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar)
	Katkı Seviyesi

	
	
	1
	2
	3

	1 
	Mühendislik, fen ve matematik ilkelerini uygulayarak karmaşık mühendislik problemlerini belirleme, formüle etme ve çözme becerisi. 
	
	X
	

	2 
	Küresel, kültürel, sosyal, çevresel ve ekonomik etmenlerle birlikte özel gereksinimleri sağlık, güvenlik ve refahı göz önüne alarak çözüm üreten mühendislik tasarımı uygulama becerisi. 
	
	
	X

	3 
	Farklı dinleyici gruplarıyla etkili iletişim kurabilme becerisi. 
	X
	
	

	4 
	Mühendislik görevlerinde etik ve profesyonel sorumlulukların farkına varma ve mühendislik çözümlerinin küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal bağlamdaki etkilerini göz önünde bulundurarak bilinçli kararlar verme becerisi. 
	X
	
	

	5 
	Üyeleri birlikte liderlik sağlayan, işbirlikçi ve kapsayıcı bir ortam yaratan, hedefler belirleyen, görevleri planlayan ve hedefleri karşılayan bir ekipte etkili bir şekilde çalışma yeteneği becerisi. 
	X
	
	

	6 
	Özgün deney geliştirme, yürütme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonuç çıkarmak için mühendislik yargısını kullanma becerisi. 
	
	X
	

	7 
	Uygun öğrenme stratejileri kullanarak ihtiyaç duyulduğunda yeni bilgi edinme ve uygulama becerisi. 
	
	
	X

	Ölçek: 1: Az,  2. Kısmi,  3. Tam


Relationship of the Course to Textile Engineering Student Outcomes

	
	Program Student Outcomes
	Level of Contribution

	
	
	1
	2
	3

	1 
	An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of engineering, science, and mathematics. 
	
	X
	

	2 
	An ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs with consideration of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, environmental, and economic factors. 
	
	
	X

	3 
	An ability to communicate effectively with a range of audiences. 
	X
	
	

	4 
	An ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make informed judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic, environmental, and societal contexts. 
	X
	
	

	5 
	An ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a collaborative and inclusive environment, establish goals, plan tasks, and meet objectives. 
	X
	
	

	6 
	An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and interpret data, and use engineering judgment to draw conclusions. 
	
	X
	

	7 
	An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies. 
	
	
	X


Scale:  1: Little, 2. Partial, 3. Full

	Tarih (Date)


	Bölüm onayı (Departmental approval)




